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テーマ：医療分野における３Ｄソリューション
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会場：高松サンポート合同庁舎 アイホール

期日：2015年2月27日（金）

ヘルスケア・イノベーション・フォーラム（HCIF）
第21回事例研究部会
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① 3D World in off-pump CABG（冠状動脈バイパス手術）

②「慢性血液透析患者に対するoff-pump CABG（冠状動脈

バイパス手術）」「生体弁を使った大動脈弁置換術」

③「慢性血液透析患者に対するoff-pump CABG

④「僧帽弁形成術」

⑤「ファロー四徴症根治手術」

⑥ Half-turned truncal switch手術

⑦ 3D眼科手術ハイビジョンコンテンツ

⑧ 手術用ロボット「ダヴィンチ」心臓外科手術

⑨ 手術用ロボット「ダヴィンチ」胃がん手術

⑩ 3D内視鏡を用いた低侵襲僧帽弁形成術

⑪ daVinciを使用した低侵襲僧帽弁形成術

⑫ ロボット支援前立腺癌手術：全骨盤組織温存術式

⑬ 胃上部進行胃がんに対する胃全摘脾臓合併切除術

⑭ 進行胃がんに対する脾温存胃全摘術

１．3Dハイビジョン医療コンテンツ集

(イ)開腹

(ハ)daVinci

3D

内視鏡
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(ロ)手術
顕微鏡

胃がん手術

小児心臓手術

(イ)開腹

2004年～2010年 心臓手術撮影

2010年8月 小児心臓外科手術撮影

（イ）３Ｄ開腹手術撮影

3D CliniCam 3D SurgeCam

3Dハイビジョン

カメラ

手術室内

3DTVでモニター

手術撮影風景
（アームで上部
より撮影）
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2009年11月 埼玉医科大学 眼科手術撮影
2014年11月 井上眼科病院（東京）メガネ有と裸眼
カールツァイス手術顕微鏡

（ロ）手術顕微鏡撮影

白内障

内境界剥離

網膜剥離

ライカ製脳外用手術顕微鏡

3CMOS HDカラーカメラを
2台取り付け
３DフルHDカメラとする

SONY PMW-10MD
×２台

HD-SDI×２本

24型３Dモニタ

偏光メガネ及び裸眼

3D SS-Composer

HD-SDI

HDMI

3D Side by Side
Encoder
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2009年10月 東京医科大学心臓外科撮影

2009年12月 第2回ロボット外科学会にて展示
2010年9月 藤田保健衛生大学消化器外科撮影

2010年10月 佐賀大学消化器外科撮影

2010年10月 第23回日本内視鏡外科学会総会にて
「3Dで見る胃がん手術の最前線」を
テーマに220インチプロジェクター方式にて
両校教授が発表される。（約400名）

2011年8月 国立循環器病研究センター心臓血管外科

3D内視鏡を用いた低侵襲僧帽弁形成術撮影

2014年9月 手術支援用ロボットｄａＶｉｎｃｉ国内185台導入

（ハ） da Vinci 及び腹腔鏡下３Ｄ撮影
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･･･････

ｄａ Ｖｉｎｃｉの写真

３Ｄ内視鏡の写真
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２．3Dモニター視聴環境

フレーム(F)
シーケンシャル(S)
３ＤＴＶ

アクティブ
シャッターメガネ

Blu-Ray プレーヤー
HDMI

裸眼モニター

裸眼モニター

Blu-Ray プレーヤー

HDMI

裸眼3D32型

【裸眼（メガネナシ）】

Blu-Ray プレーヤー

HDMI

裸眼3D24型

偏光方式
3Dモニター

偏光メガネ

HDMI

Blu-Ray プレーヤー
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（3D医療コンテンツ集視聴可能）

【メガネアリ】

3Dプロジェクター視聴風景(2010年10月内視鏡外科学会)

３Ｄプロジェクター

約４５０名視聴

２２０インチ３Ｄスクリーン

３Ｄモニター
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視聴環境

手術室モニター

3D モニター

偏光

裸眼

偏光方式3Dモニター

偏光方式

ｻｲﾄﾞbyｻｲﾄﾞ

3D SS Composer
3D Side By Side 

Encoder

Blu-Ray
DISC

３
Ｄ
コ
ン
テ
ン
ツ

3Dサージカムカメラ

録画
Blu-Ray DISC

コンテンツ製作

HDMI

配信方式
3Dモニター収録と視聴

編集

da Vinci

高精細3D映像
（カメラの光、

同期ズレ等補正）

カールツァイスの

手術顕微鏡
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CliniCam
3Dカメラ

カールツァイスの
手術顕微鏡

IP網

SideBySide 
Encoder

SideBySide 
Decoder

46インチ

偏光方式・３Dモニター

ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾀｰ 大型ｽｸﾘｰﾝ

３．3D Live IP伝送機器構成
2画面 IP IP 2画面

ｴﾝｺｰﾀﾞ ﾃﾞｺｰﾀﾞｴﾝｺｰﾀﾞ ﾃﾞｺｰﾀﾞ

H264.

ｴﾝｺｰﾀﾞ
MPEG

H264.

ﾃﾞｺｰﾀﾞ
MPEG

3D SS Composer

24インチ

偏光方式・３Dモニター

3D SS 
Composer

3D 録画

手術室 カンファレンス用（医局及び講義室）
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3D立体映像を表示させるための技術のひとつで、

画像の横幅を1/2に縮めた（圧縮した）うえで、2つの

映像を画面の左右に並べて１つの高精細画像に合

成したものをいう。

3D Side By Side Encoder

3D Side By Side Decoder

MT方式：NHKメディアテクノロジー方式

（3Dコンテンツ）

3D Side By Side方式（高精細 S/S MT方式）

1920

1080
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3D Composer Series and 3D Side by Side Encoder

Case Study for 3D daVince SHD&Si
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裸眼（メガネナシ）モニター24型

3Dハイビジョン医療コンテンツ視聴用

13

盛岡会場 アイーナ
（岩手県民情報交流センター）

H.264 Decoder 

30M

準備 2012年3月1日（木）13：00～20：00
本番 2012年3月2日（金）9：00～20：00３Ｄ裸眼

医療・防災情報シンポジウム
JGN-Xを活用した遠隔医療3D裸眼ハイビジョン映像伝送実証実験構想案

札幌医科大学 第一解剖学講座
辰巳治之教授

高松会場
サンポート高松eとぴあBBスクエア

大型３Ｄ裸眼モニター
JGN-X 香川大学

医学部

サンポート
高松

3D裸眼ハイビジョン医療コンテンツ
3D裸眼モニター

アイーナ

DV-CUBE×２台

サンポートホール高松
香川大学医学部附属病院
原量宏教授

プロジェクタ

DV-CUBE
IPV6DV-CUBE

盛岡会場

IPV6

DV-CUBE

30M

双方向

30M

双方向

プロジェクタ

接続要

Hot Net

岩手県立大学札幌医科大学

H.264 Encoder 

URCF立体映像伝送作業班
ＦＡシステムエンジニアリング（株）、 （株）NHKメディアテクノロジー、（株）東芝、NICT

DV-CUBE

札幌会場

IPV6

3D立体
送信機

3D立体受信機

３Ｄ再生機

30M

30M

12～
30M

42～
60M

札幌会場 盛岡会場

偏光メガネ方式

メガネ

42インチ

7.2インチ

HDMI
（切替にて）

送信側

受信側
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H.264

準備 2013年10月17日（木）12：00～20：00
本番 2013年10月18日（金）～19日（土）３Ｄ手術ナビゲーション映像

第18回国際遠隔医療学会 日本遠隔医療学会学術大会2013高松
JGN-Xを活用した遠隔医療3Dナビゲーション映像双方向伝送実証実験

高松会場 展示ブース6F
サンポート高松eとぴあBBスクエア

JGN-X 香川大学
医学部

サンポート
高松

3Dモニター

DV-CUBE

サンポートホール高松6F 国際会議場

香川大学医学部附属病院
教授 原量宏先生

プロジェクタ

DV-CUBE
双方向

東北メガ
バンク機構

H.264

URCF立体映像伝送WG
ＦＡシステムエンジニアリング（株）、 （株）NHKメディアテクノロジー、（株）東芝、NICT

DV-CUBE

東北会場

3D立体
送受信機

3D立体受信機

3D手術ナビゲーション
映像コンテンツ配信

30M

30M

双方向

東北大学

3Dモニター
メガネ

東北大学
医学部

東北メディカル・メガバンク機構

地域医療支援遠隔講義

10月18日（金）13：00～14：00

３Ｄ再生機

・超臨場感コミュニケーション

産学官フォーラム（URCF）

・香川大学瀬戸内圏研究センター

・香川大学医学部

・東北大学医学部

・東北メディカル・メガバンク機構

・徳島文理大学

・STネット

・ネットワンシステムズ

・日本CMO

デモ展示御協力企業及び団体様
（敬称略）

DV-CUBE

東北大学医学部総合遠隔腎臓学分野
教授 清元秀泰先生

ランチョンセミナー会場

メガネ

東北大より3D手術ナビゲーション映像をIP伝送し、高松にて高精細3Dモニターに表示します。
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受信側送信側

HD-SDI

DVI

図：超高速インターネット衛星WINDSを使った
手術用ロボットdaVinci手術３D裸眼映像ライブ伝送実証実験

確認用 立体モニター
24インチ

SS-Composer
立体合成装置

超高速ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ
衛星WINDS

外来棟6F屋上
VSAT

3D SideBySide 
Encoder

インカム

西病棟11F屋上東側
VSAT

14日のみテスト用

準備 2012年2月14日（火）9：00~22：00

本番 2012年2月15日（水）7：00~17：00

URCF立体映像伝送作業班
ＦＡシステムエンジニアリング（株）、 （株）NHKメディアテクノロジー、（株）東芝、NICT

HD-SDI

H.264 Encoder

DVカメラ

双方向

DV-CUBE

DVカメラ

DV-CUBE

双方向

SW

SW

daVinci SHD

3D Side by Side Decoder

大型3D 裸眼モニター
（55インチ）

H.264 Decoder

徳島大学大学院
ヘルスバイオサイエンス研究部
消化器・移植外科学分野

30Mbps

藤田保健衛生大学病院
上部消化管外科

手術室：外来棟3F 手術室3ルーム
会場：西病棟11F 日亜メディカルホール

6F屋上
西機械室

100V100V

3F手術室
内天井より

×４台

映像調整
装置

スピーカー

スピーカー

スピーカーマイク

マイク

約60m

約30m

インカム
（ジュラルミンケース）

インカム（本番）
（ジュラルミンケース）

移動

NICT作業

作業班作業

NICT作業

作業班作業

大型3D 裸眼モニターNo.1

大型3D 裸眼モニターNo.4

~

偏光方式

Blu-Ray再生機

42インチ2台

3D 裸眼
モニター
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５．波及効果
【従来技術】

・2Dでの術野撮影と手術

・3Dモニター及3Dコンテンツが目に与える影響（疲労度、ストレス）問題

・外科手術の執刀医は脳で3Dイメージを描き手術をしていた

【波及効果】

・3Dコンテンツは医療教育教材として、2Dと比較して脳に記憶される情報量が

多くなり、教育効果は大きいと評価され、大学病院を中心に導入が増えている。

・腹腔鏡下手術、顕微鏡手術、内視鏡カメラ撮影下で3Dの臨床手術は

増加傾向にある。

・遠隔医療システムとしての、僻地医療の改善を目指すツールとして

3DコンテンツとIP通信は大変有意義であるとの評価

・手術支援用ロボットda Vinci（3D映像を視て手術）の導入、全国

約4年間で185台（2014年10月現在）

・今後3D裸眼（メガネナシ）での普及が期待されている。
17
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ご清聴ありがとうございました。

井上眼科病院提供写真


